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Relacion de prueba DE 670X702 - CH 17/6957

3.

OBJETIVO DEL TEST

El objetivo del test es calificar la capacidad deaparato de tratamiento del agua de Neav

Ara de reducién de la formacion de deposito de calgian aparato de agua sanitaria caliente
y en el someter la unidad a un metodo de prueba echun laboratorio y repruduciendo el
utilizo del mundo real.

DESCRIPCION DEL APARATO TESTADO

El aparato testado es tlew Ara de marca/osges Este dispositivo es un aparato compuesto
de un potente magneto permanente disefiado pairstegmado en un circuito de distribucion
de agua sanitaria con el fin de limitar, dentrdadanstalacion, la formacion de carbonato de

calcio y de magnesio usualmente llamado ensucidmeepiedra caliza.

Esta unidad se ilustra a continuacion :

PRUEVAS Y MEDIDAS

3.1 Principio del método del test EVACODE

La ejecucion del test para este método de valutaftié desarrollado por el laboratorio
«Quimica del edificio» (Proyecto Evacode - ConwantBureau de los estandard - CC
CCN/PN/NBN - 917).

Este método examina la eficacia de los aparat@egddratamiento de incrustaciones calcicas
del agua comparando la calidad de los depoésitosalitea formada por agua tratada y por
agua no tratada, cada agua viene transportadasaiartiempo en un sistema de circolacion
del agua sanitaria individual, llamada estaciépreba.

Cada estacion de prueba encluye lo siguiente :



3.2

3.3

- Un filtro a particulas

- Un contador de llegada y salida del agua

- Varias valvulas de solenoide

- Un calentador de agua eléctrico de 15 litros coma uesistencia
eléctrica en acero inox y una sonda de temperatura

- Una pompa de recirculacion

- Un manguito trasparente

La estacion de prueba A incluye el aparato New dehtest posicionado inmediatamente
después del contador del agua y antes del calerdadgua.

El agua de la ciudad distribuida en las dos estasiale pruebas esta enriquecida en forma
controlada por carbonato de sodio y cloruro dei@alkfin de volver el agua mas incrustante.
Al final el agua esta distribuida igualmente hdasmposiciones A y B.

Las condiciones experimentales enumeran a continuacion :

- Temperatura del agua : £60°C

- Consumo diario : 130 litros (tomando regolarmerde b y 10 litros por|
16 horas y con un periodo de estancamiento de 8)or

- Duracion de la prueba 21 dias

- Consumo total : £2.7 m3

Valutacion de la capacidad efectiva

Después de 21 dias de produccion de agua calieade, estacion de prueba fue parada y
vaciada. El calentador fue quitado y llevado alotaborio. Los depdsitospresentes en la
pared del calentador de agua, en el fondo del tealende agua y en la resistencia electrica
fueron recuperados cuantitativamente. Cada fratiérsecada a 45°C y pesada. La suma de
las masas obtenidos por las dos estaciones deapfMale Mg) fue confrontada y la relacion
puede ser considerada como una esprecion de laidageefectiva (llamada factor E) del
aparato testado para reducir la formacion de dagsdde calcio.

Factor E = (M-Ma)/Mg*100

Caracterizaciéon de los depdsitos de calcio

Las dos formas cristalograficas presentes printipate en depdsitos que se forman al
interno de estructuras sanitarias son calcita goenigo cada una compuesta por carbonato de
calcio (CaCQ). Es posible distinguir entre estas dos formastalograficas de difraccion de
rayos X (XRD). Asi, los gréaficos obtenidos por kEsalisis XRD de pura calcita y pura
aragonito XRD en las figuras siguientes muestrgaatogramas muy diferentes.
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Figura 1 : Espectro XRD de calcita
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Figura 2 : Espectro XRD de aragonito

RESULTADOS

Observaciones

Durante la prueba, se nota que cuando el agua trea€la con el dispositivo integrado en la
estacion A, no se forman depdsitos de calcio gratad del calentador del agua, ni en los
tubos de plastica transparente (foto 1 y 2). Hlms depositadogénicamente en la resistencia
eléctrica (foto 3A y 4A). Por otra parte, en ausgme tratamiento del agua, en los primeros
dias, el agua caliente circolante en el calentddbagua de la estacién B generd un depdsito
en la resistencia eléctrica, sino también en lagdel calentador y en los tubos de plastica
transparente (foto 1B). Después de un periodo arge,| esta pelicula se separa de la pared
del calentador de agua y se depone en la partgoinée la caldera (foto 2B, 3B y 4B - flecha
roja).

Notar que también el depdsito de calcio que cubredistencia eléctrica de la estacA se
despega mas facil de el que cubre la resistenditrieh de la estacion B.



Después de 5 dias

Estacion de prueba A Estacion de prueba B

Foto 1 Foto 1B

Después de 21 dias

Foto 2A Foto 2B




Después de 21 dias

Foto 4A

il s

lii!!(li!((((ﬂWlﬂli!f’ﬂimmlll(l“mmﬁ!lf"mmnwmmm,‘wmMM* d

4.2 Valutacién de la capacidad efectiva

La tablilla siguiente demuestra las masas secdssddepdsitos prelevados de la pared, del
fondo y de la resistencia eléctrica de los dosntatkores de agua. La capacidad efectiva del

dispositivo testado viene valutada por estos datos.



Tablilla 1 : Capacitad efectiva del aparato testado

" . Masa seca retirada (g) llustracion
Area de retirada Estacion A Estacion B
Pared 0.1 51.5 Foto 5
Fondo 5.7 4.7 Foto 6
Resistencia 45.8 28.2 Foto 7
Total Ma=51.6 Ms = 84.3

Capacitad efectiva

Factor E = (Ms-Ma)/Mg*100 = 39 %

Foto 5 Depésito retirado de la pared
Post A Post B

Foto 7 Depésito retirado de la resistencia
Post A Post B




4.3 Caracterizacion de los depositos de calcio netdos

Los depdésitos retirados de la resistencia eléctiizdos dos calentadores de agua vienen
analizados por difraccion de rayos X. Los espedalisenidos estan incluidos en las figuras 3
y 4.

En ambos casos, el material se compone principaéroin carbonato de calcio presente en
forma de aragonito. Se encontr6 comoquiera un gecanas de calcita en el caso de la
resistencia eléctrica de la caldera alimentadaip@gua no tratada.
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Figura 3: Espectro XRD del depdsito retirado en la resistemdéctrica post A

Poste B MAG (ARA) R.B.
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Figura 4 : Espectro XRD del depdésito retirado en la resistembéctrica post B



5.

CONCLUSION

Poniendo a la prueba la valutacién de la capa@flactiva de los aceleradorémicospara la
instalacion en agua sanitaria caliente (test de EUBE), el dispositivaNew Ara a marca
registradavosgespermitio dereducir mas o menos el 40%a formacion de los depdsitos

al interno de un calentador de agua con agua a.6®d€mas, el depdsito se transformo
unicamente en la resistencia eléctrica, vista @vaela temperatura favoreciendo las
incrostaciones de carbonato de calcio. A diferedl@acaso de un agua no tratada, no se
formaron depdsitos en las paredes mas frias coperdal del calentador de agua.

Ademas, cuando el agua desliza a través de ladimidaNew Ara, los depdsitos que se
forman en la resistencia eléctrica son poco adesgnse despegan mas facil.



