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3.1

SCOPUL TESTULUI

Scopul testului este de a aprecia capacitateadispozitiv de tratare a apei de tif@wv Ara

de a reduce formarea depozitelor de calcar intrstalatie de apa calda sanitara si a supune
acest dispozitiv la 0 metoda de proba intr-un latmrreproducand utilizarea lui in mediul
real.

DESCRIEREA DISPOZITIVULUI TESTAT

Dispozitivul testat este uNew Ara marcaVosges. Acest dispozitiv este un aparat compus
dintr-un magnet permanent puternic proiectat sanfaggrat intr-un circuit de distributie a apei
cu scopul de a limita, in interiorul instalatiegrinarea carbonatului de calciu si magneziu

numite de obicei incrustatii sau calcar.

Acest dispozitiv e prezentat in continuare :

PROBE S| MASURI

Principiul model detestare EVACODE

Efectuarea testului cu aceasta metoda de evalsieedezvoltata de laboratorul “Chimia
Edificiului” (proiect Evacode - Conventia Birouldie standarde - CC CCN/PN/NBN-917).

Aceasta metoda apreciaza eficacitatea aparatulotryperatamentul anticalcar al apei
confruntand cantitatea depozitelor de calcar foenukt apa tratata si de apa netratata, fiecare
apa fiind transportata simultan printr-un sistencueulatie individual al apei sanitare, numita
statie de probe.

Fiecare statie de proba include urmatoarele :



3.2

3.3

- Filtru de particule

- Un apometru de intrare si iesire al apei

- Diverse electrovalve

- Un incalzitor de apa electric de 15 litri incluzamdrezistenta electrica
din inox si 0 sonda de temperatura

- O pompa de recirculare

- Un manson transparent

Statia de proba A include aparatul New Ara imediapa contorul de apa si in amonte de
incalzitorul de apa.

Apa din reteaua orasului distribuita in cele dotaiisde proba este imbogatita in maniera
controlata cu bicarbonat de sodiu si clorura decigapana la obtinerea unei ape mai
calcaroasa. La sfarsit apa e distribuita uniforne gozitiile A si B.

Conditiile experimentale sant prezentate aici :

- Temperatura apei : +60°C

- Consumul zilnic : 130 litri (luand regulat 5 si 1@ri pe 16 ore cu o
perioada de stagnare de 8 ore)

- Durata probelor : 21 de zile

- Consum total : +2.7 m3

Aprecier ea capacitatii efective

Dupa 21 de zile de productie a apei calde, fiestatie de proba a fost oprita si golita.
Incalzitorul de apa calda a fost demontat si dutaborator. Depozitul prezent pe peretii
incalzitorului de apa, pe fundul incalzitoruluipg rezistenta elecrica a fost recuperat integral
cantitativ. Fiecare fractiune a fost uscata la 4Sf@antarita. Suma maselor obtinute de la
cele doua statii de proba @vsi Mg) a fost confruntata si in urmatoarea relatie pdate
considerata ca o expresie a capacitatii (numitéofac E) al dispozitivului testat pentru a
reduce formatiunile depozitate de calcar.

Factorul E = (M-Ma)/Mg*100

Caracterizarea depozitelor de calcar

Cele doua forme cristalografice prezente in priakip depozitele ce se formeaza in interiorul
structurii sanitare sant calcit si aragonit compars&ndoua din carbonat de calciu (CaC@
posibila distingerea intre aceste forme cristalfiggacu difractia cu raze X (XRD). Astfel,
graficele obtinute de analizele de calcit pur saganit pur XRD din figuri prezinta
difractograme foarte diferite.
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Fig. 2 : Spectrul XRD de aragonit

REZULTATE

Observatii

In timpul probei, se observa ca atunci cand apatata cu dispozitivul instalat pe statia A, nu

se formeaza depozite de calcar pe peretele ingallii de apa, nici pe tuburile de plastic

transparent (foto 1 si 2). Depozitele de calcat dapozitate pe rezistenta electrica (foto 3A si
4A). Pe de alta parte, in absenta tratamentului ap@rimele zile, apa calda care circula in

incalzitorul de apa din statia B a generat un depgmezrezistenta electrica, dar si pe peretele
incalzitorului si pe tuburile de plastic transpdréfoto 1B). Dupa o perioada mai lunga, acest
film se desface de pe peretele incalzitorului da ap se termina in partea inferioara a
boilerului (foto2B, 3B si 4B - sageata rosie).

Se observa ca depozitul de calcar ce acoperaariastlectrica din postul A se desface mult
mai usor decat acela care acopera rezistentaietedin statia B.



Dupa 5 zile

Statie de proba A

Statie de proba B

Foto 1

Foto 1B

Dupa 21 zile

Foto 2A

Foto 2B




Dupa 21 zile

Foto 4A
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4.2 Aprecierea capacitatii efective

Tabele urmatoare demonstreaza masele depozitell@vpte de pe perete, din fundul si de la
rezistentele electrice ale celor doua incalzito@apacitatea efectival dispozitivuluitestat e

evaluata de aceste date.



Tabelul 1 : Capacitatea efectiva a aparatului testat

Zonade M asa seaca pr elevata (g) llustrare
prelevare Statie A Statie B
Perete 0.1 51.5 Foto 5
Fund 5.7 4.7 Foto 6
Rezistenta 45.8 28.2 Foto 7
Total Ma=51.6 Mg =84.3
Capacitate efectiva
Factorul E = (Mg-Ma)/Mg*100 = 39 %
Foto 5 Depozitul prelevat de pe perete
Postul A Postul B

Postul A

Foto 7 Depozitul prelevat de pe rezistenta

Postul B

Postul B




4.3 Caracterizareadepozitelor de calcar prelevate

Depozitele prelevate de pe rezistentele electrieeinzalzitoarelor de apa vin analizate cu
defractia de raza X. Spectrele obtinute sant irciadigurile 3 si 4.

In ambele cazuri, materialele in principal prezesaémt sub forma de carbonat de calciu e
aragonit. A fost regasit cu toate astea un picaleitdn cazul rezistente electricea boilerului
alimentat cu apa netratata.
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Fig. 3 : Spectrul XRD al depozitului prelevat de la rezitezlectrica din postul A
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Fig. 4 : Spectrul XRD al depozitul prelevat de la rezistezlegtrica din postul B



CONCLUZIE

Supunand testelor de evaluare a capacitatii efeetnticalcar pentru instalatiile cu apa calda
sanitara (testul EVACODE), dispozitiviNew Ara cu marcaVosges a permis reducerea

mai mult sau mai putin cu 40% a depozitelor de calcar in interiorul unui incalzitor de apa

cu apa la temperatura de 60°C. In afara de astmzdal de calcar s-a format numai pe

rezistenta electrica, datorita temperaturii salécate, favorizand incrustatiile de carbonat de
calciu. Diferenta fata de o apa netratata, nu sedaza depozite pe peretii mai reci ca si pe
peretii incalzitorului de apa.

Se poate adauga ca atunci cand apa trece prinstalatie cuNew Ara, depozitele care se
formeaza pe rezistenta electrica sant mai putineadie si se desprind usor ele singure.



